Opracowal - Krzysztof Szelazek (wszelkie prawa zastrzezone)

Prosze sprawdzi¢ kompletnos¢ istniejacych notatek, a nastepnie rozpoczaé
przepisywanie wlasciwych lekcji, ktérych nie ma w zeszycie przedmiotowym, np. z
powodu choroby. W przypadku biezacych lekcji nalezy przeczyta¢ powiazane z nimi
tresci zawarte w zalecanej literaturze techniczne, np. Janusz Figurski, Stanistaw Popis
»Wykonywanie elementow maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrobki recznej” lub
obejrze¢ film dostepny pod wskazanym linkiem, przepisa¢ zamieszczone w dokumencie
notatki i sprobowa¢ rozwigzaé nierozwigzane przyklady lub je uzupeknié.

Lekcja 45
Temat: Tworzywa sztuczne i inne materialy niemetalowe.

1. Tworzywa sztuczne - materiaty, ktorych podstawowymi sktadnikami sg polimery.
2. Budowa tworzyw sztucznych:

a) sktadniki podstawowe, czyli polimery,

b) sktadniki dodatkowe, czyli $rodki nos$ne, np.: wstegi, arkusze tkaniny, srodki
napetniajace, np.: maczka drzewna, maczka kwarcowa, srodki zmickczajace, np.: olej
sojowy, olej rycynowy, srodki antystatyczne, np.: grafit, sadze, srodki barwiace,
np.: biel cynkowa, biel tytanowa itp.

3. Podzial tworzyw sztucznych

a) elastomery - wykazuja w temperaturze pokojowej odksztatcania wysokoelastyczne:
- niewulkanizujace si¢, np.: polioctan winylu PVAC (POW), poliizobutylen PIB,

- wulkanizujace sie, np.: kauczuk naturalny NR, polichlorobutadien P,

b) plastomery - nie wykazujg w temperaturze pokojowej odksztatcen wysokoelastycznych:
- termoplasty, np.: polichlorek winylu PVC (PCW), polistyren PS,

- duroplasty:
« termoutwardzalne, np.: aminoplasty AP, fenoplasty FP,
« chemoutwardzalne, np.: epoksydy E, poliestry nienasycone UP (NP).
4. Etapy wytwarzania tworzyw sztucznych:

a) obrobka wstepna, np.: uptynnianie, powlekanie, impregnowanie, walcowanie wstgpne,
wytlaczanie wstepne, rozdrabnianie, tabletkowanie,

b) obrobka ksztaltowa, np.: nanoszenie, odlewanie, kalandrowanie, cigcie, prasowanie
tloczne, prasowanie przetloczone, wyttaczanie, wtryskiwanie, ksztattowanie,

C) obrobka wykanczajaca, np.: obrobka skrawaniem, spawanie, zgrzewanie, klejenie,
obrobka cieplna, obrébka powierzchniowa.

5. Zalety i wady tworzyw sztucznych

a) zalety:

- maty ciezar wlasciwy,
- odporno$¢ chemiczna,
- odporno$¢ na korozje,
- duza wytrzymatos¢,
- latwos$¢ wytwarzania wyrobow o skomplikowanych ksztattach,
- samosmarownosc,



b) wady:
- palnos¢,
- starzenie sig,
- podleganie zjawisku petzania,
- konieczno$¢ czestego stosowania kosztownych maszyn i form przy wytwarzaniu
wyrobow.
6. Przyklady zastosowania tworzyw sztucznych
(tabelka - zostawié 1 stron¢ wolng w calosci)
7. Przyktady
P1) Poza tworzywami sztucznymi w technice wykorzystywanych jest wiele innych
materialow niemetalowych. Korzystajac z dostepnej literatury technicznej
podaj ich przyklady oraz scharakteryzuj dowolny z nich.

Poza tworzywami sztucznymi do materiatow konstrukcyjnych niemetalowych naleza
miedzy innymi: farby i lakiery, ceramika, kompozyty, materiaty spiekane, materiaty
uszczelniajace, drewno, szkto. Do najbardziej nowoczesnych wsrdd nich naleza
kompozyty. Sa to materiaty, ktore powstaja zwykle przez potaczenie dwodch istotnie
r6znigcych wlasciwosciami sktadnikow, np. widkien weglowych 1 zywicy
epoksydowej. Materialy te mozna podzieli¢ na kompozyty osnowie metalowej, np.: ze
stopow aluminium, tytanu, niklu oraz kompozyty o osnowie polimerowej, np. zywicy
epoksydowej. Te ostatnie maja szerokie zastosowanie migdzy innymi: w przemysle
elektrotechnicznym, np.: na anteny, glo$niki, w przemysle samolotowym, np.: na
elementy konstrukcyjne, topatki wirnikow helikopterow, w przemysle rakietowym,
np. na ostony silnikow rakietowych, w przemysle maszynowym, np. na wrzeciona
obrabiarek skrawajacych, w przemysle wytwarzajacym artykuty sportowe, np.: na kije
golfowe, kije hokejowe, rakiety tenisowe, wedki, deski surfingowe, czy w przemysle
zbrojeniowym, np. na rakiety.

Odp: ...
Materialy eksploatacyjne
Lekcja 46
Temat: Wiadomosci ogolne o materialach eksploatacyjnych.

1. Materiaty eksploatacyjne - substancje w stanie statym, cieklym lub gazowym, z ktérych w
systemach technicznych, np. maszynach, urzadzeniach nie wytwarza si¢ cze$ci maszyn, ale
sg wazne ze wzgledu na ich poprawne funkcjonowanie.

2. Ogolne zastosowanie materiatow eksploatacyjnych:

a) odprowadzanie ciepla,
b) zmniejszenie tarcia i zuzycia,
C) usuwanie produktéw zuzycia,
d) zabezpieczanie czesci,



e) przenoszenie energii,
f) uszczelnianie,
g) transport energii,
h) przenoszenie sygnalow.
3. Najczgsciej stosowane rodzaje materiatdéw eksploatacyjne:
a) ciecze chtodzaco - smarujace,
b) oleje i smary,
c) paliwa,
d) materialy uszczelniajgce.

Lekcja 47
Temat: Plyny obrébkowe.

1. Pltyny obrobkowe
a) okreslenie ptynu - ciecze wykorzystywane podczas obrobki skrawaniem,
b) zadania ptynéw obrébkowych:
- zwigkszenie ilo$ci odprowadzonego ciepta ze strefy skrawania, czyli tzw. dziatanie
chlodzace,
- zmniejszenie tarcia ostrza narzedzia skrawajacego o przedmiot obrabiany i wior, czyli
tzw. dzialanie smarujace,
- usuwanie drobnych wioéréw oraz produktéw $cierania si¢ ostrza ze strefy skrawania,
czyli tzw. dziatanie zmywajace,
- zmniejszenie pracy skrawania niezbednej do przeksztatcenia warstwy skrawanej we
wior, czyli tzw. dzialanie chemiczne.
2. Podzial ptynow obrobkowych:
a) roztwory wodne, ktore majg dziatanie chtodzace i zmywajace,
b) oleje, ktore majg dziatanie smarujace,
c) emulsje, ktore majg chtodzace, zmywajace i smarujace,
d) chtodziwa lotne, czyli spr¢zone powietrze 1ub inne gazy oraz tzw. aerozole.
3. Czynniki wptywajace na dobdr ptynu obrobkowego:
a) rodzaj materiatu obrabianego,
b) rodzaj materiatu ostrza,
c) rodzaj skrawania,
d) technologiczne parametry skrawania.
4. Przyktady
P1) Zastosowanie okreslonych ptynéw obrébkowych w obrébce skrawaniem powinno
by¢ zgodne z ogdlnymi zaleceniami. Korzystajac z internetu wymien najwazniejsze z
nich.

Do najwazniejszych zalecen naleza:

- przy obrdbce z duza predkoscig skrawania narzedziami skrawajacymi o ostrzach
ze stali stopowych narzgdziowych szybkotnacych nalezy stosowac roztwory wodne
lub emulsje,



- przy obrobce z malg predkoscig skrawania i duzym posuwem lub przy duzej
glebokosci skrawania nalezy stosowac oleje,

- przy obrdbce materiatéw bardzo twardych narzedziami skrawajacymi o ostrzach z
weglikow spiekanych nalezy stosowac chlodziwa lotne.

Odp: ...
Lekcja 48
Temat: Oleje i smary.

1. Smarowanie
a) okreslenie smarowania - doprowadzanie oleju lub smaru w miejsce styku
wspotpracujacych czegsci maszyn 1 urzadzen,
b) zadania smarowania:
- Zzmniejszenie tarcia,
- odprowadzanie ciepla z obszaru tarcia,
- ochrona przed korozja,
- thumienie drgan,
- amortyzacja obcigzen uderzeniowych,
- usuwanie zanieczyszczen ze wspolpracujacych czescei,
- zmniejszenie luzow i skutkéw ich powiekszania sig.
2. Oleje
a) budowa olejow na przyktadzie olejow mineralnych - mieszanina wyzszych
weglowodoréw,
b) podziat olejow:
- ze wzgledu na pochodzenie:
* mineralne,
* roslinne,
» syntetyczne,
* ZWierzece,
- ze wzgledu na przeznaczenie:
* przektadniowe,
* silnikowe,
* sprezarkowe,
« turbinowe itp.,
C) podstawowe wlasciwosci olejow:
- lepkosc¢,
- odporno$¢ na starzenie,
- temperatura krzepnigcia,
- temperatura zaptonu,
- smarnosc.



3. Smary
a) budowa smarow:
- olej mineralny,
- §rodek zageszczajacy, ktorym najczesciej jest mydto,
b) podziat smaréw:
- ze wzgledu na rodzaj mydta:
* litowe,
* potasowe,
* sodowe,
* wapniowe itp.,
- ze wzgledu na postac:
* state, np.: grafit, talk,
* plastyczne, np. zgeszczone oleje mineralne,
« ciekte, np.: oleje mineralne, oleje roslinne,
C) podstawowe wlasciwos$ci smarow:
- konsystencja,
- odporno$¢ na starzenie,
- temperatura krzepnigcia,
- temperatura zaptonu,
- temperatura kroplenia,
- Smarnos¢.
4. Przyktady
P1) Na opakowaniu kazdego oleju silnikowego mozna znalez¢ oznaczenie lepkosci
wedtug klasyfikacji lepkosciowej. Korzystajac z dostgpnej literatury technicznej
wymien klasy nalezace do tej klasyfikacji.

Klasyfikacja lepkoSciowa wyr6znia 11 Klas lepkosci,

- 6 klas zimowych oznaczonych symbolami: 0 W, 5 W, 10 W, 15 W, 20 W, 25 W,
- 5 Kklas letnich oznaczonych cyframi: 20, 30, 40, 50, 60,

Zatem po oznaczeniu klasy lepkosci mozna rozpoznaé rodzaj oleju:

- oleje mineralne - 15 W - 40, 15 W - 50,

- oleje potsyntetyczne - 10 W - 40,

- oleje syntetyczne - ...

Odp: ...
Lekcja 49

Temat: Podsumowanie przerobionego materialu - materialy konstrukcyjne i
eksploatacyjne.



